1. Ementa

Gerenciamento e desenvolvimento de um projeto que acompanhe as etapas do ciclo de
vida do software e ou hardware, com énfase em: documentacdo, determinacdo dos
requisitos, projeto logico, projeto fisico, implementacdo e validacdo. Questbes de
integracao de banco de dados e sistema.

2. Objetivos Gerais:

Agregar, coerentemente, 0s conhecimentos adquiridos ao longo do curso para
desenvolvimento de um produto de software e ou hardware com qualidade;
- Aplicar, na pratica, o processo de desenvolvimento de software e ou hardware, de acordo
com os principios da Engenharia de Software e ou da Engenharia de Computacéo;
- Adquirir experiéncia na geréncia e desenvolvimento de projetos em grupo;
- Habituar-se aos processos de avaliagao impostos aos profissionais em computacao.

3. Objetivos Especificos

- Estabelecer cronogramas de desenvolvimento, realistas, prevendo inclusive os principais
riscos para o desenvolvimento;

- Aplicar e desenvolver um plano de projeto coerente, no que diz respeito a prazos e
complexidade do projeto;

- Estabelecer e aplicar um plano de testes viavel ao produto desenvolvido; e

- Desenvolver produtos finais que facilitem a utilizacdo dos mesmos por seus Usuarios,
considerando tecnologias atuais.

4. Estruturacado do conteudo da disciplina e sistematica as ser desenvolvida:

A disciplina de projeto tem por objetivo a definicdo e o desenvolvimento de um software e
ou hardware comercial, aqui considerado como produto criado para a disciplina. Este
produto pode ser tanto tecnoldgico quanto cientifico. Entende-se por produto tecnoldgico, a
aplicacdo dos conhecimentos necessarios ao desenvolvimento de um produto comercial
e/ou industrial. O produto cientifico é aquele fruto de uma investigacao cientifica na area da
computacdo pura ou aplicada. Quando aplicada, a computacdo deve ser a area
predominante.

O critério de aceitacdo dos projetos serd baseado no atendimento de todos os requisitos
definidos na ementa da disciplina ou seja: documentacéo, determinagdo dos requisitos,
projeto légico, projeto fisico, implementacao e validacéo; integracdo de banco de dados e
sistema. Algumas etapas devem ser implementadas para o desenvolvimento dos projetos.
Essas etapas serdo divididas nos bimestres que formam o ano letivo e deverdo ser
apresentadas em datas estipuladas pelo professor. Apds apresentacdo e avaliacdo dos
documentos de cada etapa, os mesmos devem ser corrigidos/atualizados conforme a
evolucao do projeto, seguindo as orientacdes do professor responsavel pela disciplina e
dos professores supervisores. Estes documentos irdo compor a documentacdo do software
e ou hardware que sera entregue na concluséo da disciplina.

Dependendo do projeto, pode ser necessaria a orientacdo de um especialista da area em
gue o projeto esta relacionado.

Cada etapa do projeto deverd ser apresentada para o professor responsavel pela
disciplina, para os supervisores do projeto.

Em cada etapa do projeto, que ocorrera bimestralmente, o material confeccionado sobre o
projeto devera ser entregue UMA SEMANA ANTES do inicio das defesas, em trés copias,
encadernado e seguindo os modelos disponibilizados pelo professor. Apds o encerramento
do prazo de entrega da documentacdo, a equipe ainda podera entrega-lo em, no maximo
24 horas, com desconto de 1,0 ponto em sua nota bimestral, ap6s o prazo de 24 horas,
nao sera aceita a entrega da documentacao.

Especificamente em relacdo ao Banco de Dados, deve-se utilizar um dos SGBD’s
previamente relacionados (Oracle, Interbase, SQL/server, Firebird, etc.), ou seja, ndo sera
permitido o uso de gerenciadores de arquivos para o Banco de Dados. Além disso, toda



validacdo de integridade e de consisténcia de dados deve ser feita exclusivamente pelo
SGBD, inclusive a integridade referencial.

No desenvolvimento de um projeto de hardware o aluno, em comum acordo como 0s
supervisores da disciplina, devera escolher um tema, estuda-lo profundamente e
apresentar um projeto detalhado do sistema. A versdo final do projeto escolhido ser&
detalhada, implementada, testada e documentada tanto na forma técnica quanto
académica. O projeto devera ser apresentado de forma a fornecer os elementos basicos
de projetos de sistemas eletroeletrdbnicos e mecatrénicos baseados em micro-
controladores ou microprocessadores, de maneira que o aluno possa executar o projeto de
hardware, o qual deve incluir os seguintes itens: aquisicdo de sinais, ativacdo de pontos de
entradas e saidas digitais, acionamento de motores, solendides, etc. O aluno devera
desenvolver um projeto completo durante o curso desde a especificacdo até a elaboracao
de diagramas logicos e de

programacao basica de teste do sistema desenvolvido. A metodologia para a apresentacéo
do projeto deve seguir a estrutura que representa a descricao e formalizagcdo do projeto em
engenharia visando a definicAo e reconhecimento de necessidades, elaboracdo de
requisitos, definicdo do problema e preparacdo da documentacgéo do projeto.

Etapas para o Desenvolvimento do Projeto de Hardware

O desenvolvimento do projeto de hardware devera conter no minimo as etapas descritas a
seqguir:

* Requisitos
* Definicdo dos Requisitos
* Revisao dos requisitos
* Projeto do Hardware
* Definicao do Diagrama de blocos (arquitetura)
* Projeto e elaboragédo do circuito eletroeletronico
* Definicao dos componentes e fornecedores
* Revisao do projeto do circuito eletroeletronico
* Projeto do Layout da placa de circuito impresso
* Revisao do Layout da placa de circuito impresso
» Geracao de documentacao da placa de circuito impresso
* Fabricagéo da placa de circuito impresso e montagem/soldagem dos componentes
» Testes e Homologagao da placa de circuito impresso
* Relatério do Desenvolvimento do projeto de Hardware
* Elaboracao de Manuais de instalacéo, operacdo e manutencéo do hardware

4.1. Requisitos

4.1.1. Definicdo de Requisitos

A definicdo de requisitos contera as funcionalidades desejadas, itens desejaveis e tambeém
as restricbes ao desenvolvimento do hardware. Deve ser elaborada através das
informacgdes obtidas com o cliente ou usuario final. Nesse ponto é especificado o tipo de
ambiente de trabalho, como por exemplo, temperatura ambiente, umidade. Tensfes de
alimentacdo de entrada, formato da tensdo na saida e etc., também séo definidos nessa
etapa. E importante verificar se o desenvolvimento deve respeitar algum tipo de norma ou
regulamento, nacional ou internacional.

4.1.2. Revisao dos requisitos
Essa fase que vem logo em seguida da elaboracdo dos requisitos de hardware,
caracteriza-se por uma reunidao com todos os membros da equipe de hardware buscando



revisar e validar os requisitos definidos, e analisar os riscos: técnico, financeiro e
cronograma do desenvolvimento do projeto.

4.2. Projeto do Hardware

4.2.1. Definicdo do diagrama de blocos (arquitetura)

Uma vez definido os requisitos do hardware, parte-se para se especificar uma arquitetura
do mesmo. A definicdo da arquitetura € a atividade de escolher os blocos principais que
irAo compor o circuito eletrbnico, por exemplo, para atender certo requisito o0
desenvolvedor pode optar por utilizar um circuito I6gico combinacional/sequencial, circuitos
integrados dedicados, microcontroladores, microporcessadores e demais circuitos
eletrbnicos. Além de especificar os blocos principais que irdo compor o hardware deve-se
explicar as razdes técnicas e financeiras para tal escolha.

4.2.2. Projeto e elaboragéo do circuito eletroeletronico

Nesta etapa deve-se fazer uso de formulas, simuladores de circuitos e montagem dos
circuitos em placas de teste como: matriz de contatos, placas universais ou placa de
protétipos (proto-board) com a finalidade para testar e homologar o circuito proposto. O
resultado final é a elaboracédo do diagrama do circuito eletroeletrénico e a definicdo dos
valores dos componentes. Para o desenvolvimento do projeto de hardware deve-se utilizar
das normas técnicas da ABNT na padronizacdo dos circuitos eletroeletrdnicos como:
simbologia, referéncia de letras e valor dos componentes e também pontos de alimentacao
e conexdes do circuito.

4.2.3. Descricao, formalizacao e especificagcbes do projeto de hardware
4.2.3.1. Descricao e formalizacao do projeto em engenharia.

4.2.3.2. Especificagoes:
Tipos de sinais de entradas: Analdgico, Digital binario, Compativel TTL, Padréo
industrial, Chaves, Encoder, etc...
Tipos de sinais de saidas: Analdgico, Digital binario, PWM, Compativel TTL,
Padréo industrial (loop de corrente 4-20 mA, 24V), Display LCD, LEDs e outros.

4.2.3.3. Fungdes do micro-controlador ou microprocessador:
Quantidade de sinais de controle de entradas e de saidas.
Funcdes de tempo: timers e Interrupgdes.
Funcdes de acionamento: PWM e Conversores D/A.
Funcgbes de comunicagéo.

4.2.3.4. Operagao
Descricao do funcionamento. Fun¢des para o usuario. Acionamento de
dispositivos. Painel de controle. Manual do usuario.
4.2.3.5. Restricoes
Fisicas: tamanho e temperatura,
Técnicas: tensdes de operagdo, montagem e acionamentos.
Econdmicas: disponibilidade de componentes, manutencéo e custo final.
4.2.3.6. Projeto logico
4.2.3.7. Analise de timing

4.2.3.8.. Lista de materiais



4.2.3.9. Lay-out
4.2.3.10. Montagem

4.2.3.11. Testes
Testes de meméoria: leitura de EPROM, RAM e escrita em RAM
Testes de 1/0: acionamento de LEDs, LCD, leitura de teclas/botdes e
acionamento de motores e ou atuadores.

4.2.4. Escolha de Componentes e Fornecedores

O fornecedor € selecionado através das possibilidades de mercado. O projeto pode estar
limitado aos componentes disponiveis no comércio local. Mas pode-se optar pela
importacdo dos componentes de outros paises.

4.2.5. Revisao do circuito eletroeletrénico

Uma vez terminado o diagrama do circuito € importante que se faca uma reunido com
todas pessoas envolvidas no projeto, com o objetivo de apresentar e explicar o circuito
elaborado para o cliente. E todas as criticas e sugestdes levantadas durante essa fase
devem ser analisadas e implementadas para contribuirem na melhoria do projeto de
hardware..

4.2.6. Projeto do Layout da placa de circuito impresso
Nesta fase o circuito eletroeletrénico sera implementado numa placa de circuito impresso.

4.2.7. Reviséo do Layout da placa de circuito impresso
E importante revisar o layout da placa de circuito impresso, pois qualquer erro implicara em
ter que fabricar outra placa de circuito impresso.

4.2.8. Geragado da documentacédo da placa de circuito impresso

A documentacéo serve para que o cliente do projeto possa confeccionar a placa de circuito
impresso da mesma forma que placa original. Além disso, € necessério gerar a lista de
componentes e também outras informagcBes que auxiliem na montagem da placa de
circuito impresso.

4.3. Fabricacéo da placa e montagem dos componentes

Nesta fase é feita a confeccdo da placa de circuito impresso e a soldagem dos
componentes na placa.

4.4. Relatério de Projeto de Hardware

O relatério de projeto de hardware € a explicacdo detalhada de cada bloco que esta
contido na arquitetura de hardware. Para cada bloco, deve ser explicitada a parte do
circuito que o referencia, explanar as razdes e critérios técnicos e os célculos feitos para a
escolha de cada um dos componentes e os cuidados que devem ser tomados na
montagem do circuito eletroeletrénico.

4.5. Elaboracao de Manuais de Instalagdo, Operacédo e Manutencdo do Hardware

O manual de operacéo deve descrever como devera ser utilizada a placa, se, por exemplo,
ela tiver codificagdo com chaveamento, como devera ser configurada a combinacao das
mesmas.

O manual de instalacéo devera conter as instrugdes que contemplem 0s casos em que 0
hardware necessite de precaucdes especiais na instalacao.



O manual de manutencdo devera ter uma descricdo dos blocos da placa e a descricao do
esquema eletroeletronico, valores de tensdo em alguns pontos do circuito ou formas de
onda de alguns sinais, que auxiliem no processo para encontrar falhas no circuito.

5. A divisédo das etapas dos projetos dentro da disciplina devera seguir o seguinte
roteiro:

1° Bimestre:

- Elaboracédo do documento Definicdo de Projeto, de acordo com modelo fornecido pelo
professor;

- Aprovacdao das propostas de projetos pelos supervisores;

- Desenvolvimento de um Anteprojeto, de acordo com modelo fornecido pelo professor;

- Como parte do Anteprojeto, devera ser desenvolvida uma modelagem preliminar do
sistema a ser desenvolvido. A modelagem deve incluir aspectos do sistema e do banco de
dados (quando for o caso do desenvolvimento de software). Nesta fase preliminar os
seguintes modelos devem ser apresentados:

- Para desenvolvimento de software:

i. Para modelagem OO (notacdo UML): Diagrama de Casos de Uso e Levantamento de
Classes;

ii. Para modelagem estruturada. Diagrama de Fluxo de Dados e Diagrama Entidade
Relacionamento;

iii. Para modelagem do banco de dados Diagrama Entidade Relacionamento e IDEF1X.

- Para desenvolvimento de hardware

i. Definicdo dos Requisitos

ii. Revisao dos requisitos

iii. Definicdo do Diagrama de blocos (arquitetura)

iv. Projeto e elaborag&o do circuito eletroeletronico

v. Descricdo e formalizacdo do projeto em engenharia;
vi. Especificages;

vii. Func¢des do micro-controlador ou microprocessador;
viii. Operacéo;

ix. Restricdes.

- Defesa do Anteprojeto.

2° Bimestre:

- Complementar a Modelagem do Software. A modelagem deve incluir modelagem dos
dados e modelagem funcional. Se for o caso, incluir também a modelagem
comportamental. Os seguintes modelos, no minimo, devem ser construidos:

- Para desenvolvimento de software:

i. Para modelagem OO (notagdo UML) os modelos que devem ser apresentados sao:
Diagramas de Casos de Uso (corrigido), Diagrama de Classes (corrigido) e Diagrama de
Sequéncia;

ii. Para modelagem estruturada: Diagramas de Fluxo de Dados (corrigido), Dicionario de
Dados e Diagrama Entidade Relacionamento;

iii. Para modelagem do banco de dados: Diagrama Entidade Relacionamento

(corrigido), Dicionéario de Dados, IDEF1X (corrigido), scripts em SQL para criagdo do BD,
incluindo tabelas, triggers e procedures.



- Para desenvolvimento de hardware:

i. Especificacbes (corrigidas);

ii. Funcdes do micro-controlador ou microprocessador (corrigidas);
iii. Operacao (corrigida);

iv. Restricdes (corrigidas).

- A critério do professor e de acordo com cada projeto, outros modelos podem/devem ser
adicionados nesta fase;

- Desenvolvimento do Prot6tipo de Interface.

- Desenvolvimento do Plano de Testes (de acordo com modelo fornecido pelo professor).

- Defesa da Modelagem do Software, do Protétipo das Interfaces e do Plano de
Testes.

- Apresentacao do projeto de hardware em software simulador.

3° Bimestre:

- Codificacdo e entrega do produto pronto, em conformidade com a modelagem e
especificacao realizada no 10 e 2° Bimestre;

- Instalador do Software e ou prototipo do hardware (podendo utilizar o protoboard)

- Defesa de Cadigo.

4° Bimestre:

- Documentacao do usuério: material de ajuda para execucédo (help) e guia para instalacdo
do software e ou manual de utilizacdo do hardware/equipamento desenvolvido que devera
ser apresentado em gabinete préprio de maneira a proteger o circuito impresso e seus
componentes (o0 usuério deve ter condicbes de instalar e operar o produto, utilizando
apenas a documentacdo como apoio);

- No caso de desenvolvimento de software, 0s seguintes itens devem ser considerados:

i. Elaborac&o do Help do software (contextualizado;

ii. Preparacao de CD com o software;

iii. Treinamento do usuario final para utilizacdo do software;

- Implantacéo do sistema (até o final de outubro).

- Defesa Final do Sistema, incluindo a instalacéo e utilizacdo do mesmo, perante a banca
de avaliacéo.

- Avaliacao do sistema implantado pelo usuério e pelos supervisores.

- No caso de desenvolvimento de hardware, os seguintes itens devem ser considerados:
i.Projeto do Layout da placa de circuito impresso

ii.Geracdo de documentacédo da placa de circuito impresso

iii.Relatério completo do desenvolvimento do projeto de Hardware

iv.Elaboracdo de Manuais de instalagéo, operacao e manutencdo do hardware

Exame Final:

- Toda a documentacao elaborada durante o ano corrigida de acordo com as orientagdes
das bancas de avaliacdo: Projeto, Documentacédo do Usuario, Fontes, Instalador, Help e
Executaveis.

- O sistema deve ter todas as funcionalidades especificadas no projeto, bem como atender
a todos os objetivos propostos.

- No caso do desenvolvimento de um software entrega de CD com versao Final do
Software e documentacdo completa do mesmo, com todas as corre¢des apontadas pela
ultima banca de avaliagdo, INCLUSIVE PARA OS PROJETOS APROVADOS NO 4°
BIMESTRE, sendo que a efetivagdo das notas do 4° Bimestre e/ou do Exame esta
condicionada a entrega do mesmo, conforme descrito no item 7.



- No caso do desenvolvimento de hardware entrega de documentacdo completa do
mesmo, com todas as corre¢cdes apontadas pela ultima banca de avaliacdo, INCLUSIVE
PARA OS PROJETOS APROVADOS NO 4° BIMESTRE, sendo que a efetivacado das
notas do 4° Bimestre e/ou do Exame esta condicionada a entrega do mesmo, conforme
descrito no item 7.



